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Federstutze 

Federstutze fur schwenkbare Abdeckungen mit einer 
schlanken, fur relativ lange FedenA/ege ausgelegten und 
dadurch nicht knicksicheren Schraubendruckfeder, wobei 
zur Beaufschlagung und Fuhrung der Schraubendruckfe- 
der (1) im Innendurchmesser derselben ein Fuhrungsga- 
belpaar (2, 3) angeordnet ist, das aus zwei gegeneinander 
wirkenden, jeweils ein Druckteil zur Beaufschlagung der 
Schraubendruckfeder und eine Federstutzenbefestigung 
(9, 13) tragenden, korrosionsschutzend, gleitgunstig und 
lackabweisend beschichteten Fiihrungsgabeln (2, 3) mit 
gegenuberliegenden Gabelteilen (4, 4' und 5, 5') besteht, 
deren Querschnittsgeometrie so ausgebildet ist, daf^ der 
Umfang der Schraubendruckfeder (1) im Innendurchmes- 
ser an mindestens vier Umfangsstellen in definiert gleich- 
maSigen Abstanden linien- und/oder teilflachenformig 
gestutztwird, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckteile 
als Druckteller (8, 12) ausgebildet sind und 6aQ^ an den 
frelen Enden der Gabelteile (4, 4'; 5, 5') jeder Fuh rungsga- 
bel {2, 3) eine Gabelverbindung (14, 15; 19) so angeordnet 
ist, dad die beiden Gabeiverbindungen eine Auszugs- 
sperre fur die beiden Fuhrungsgabeln (2, 3) bilden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beLrifft eine Fcdcrstutze fiir schwcnkbarc 
Abdeckungen, insbesondere Motorhauben, Kofferraumdek- 
kel Oder auch GewSchshaus- und Fr(ihbeet5fifnungen, Fen- 
ster und dgl. 

Fiir derartige Einsatzf^e ist die Gasfeder noch sehr ver- 
brcilel. Mil dticscm Fedcrelcment lasscn sich infolge der 
progrcssivcn Kcnnllnie bci kleinstem Hnbauraum hohe Fe- 
derkrafte erzielen. Beim Einsatz von Gasfedem treten je- 
doch zwei wesentliche Nachleile auf. Die Wirkung der Gas- 
feder wird entscheidend von der Umgebungstemperatur be- 
einfluBt. TemperaturdifFerenzen wirken sich proportional 
auf die Federsteife aus und haben somit wesentliche Unter- 
schiede in der Stutzwirkung zur Folge. In der Kraftfahrzeug- 
industrie miissen zum Zwecke einer rationellen Fertigung 
die Stutzelemente vor der Oberflachenbehandiung im Ka- 
rosseriebau eingesetzt warden. Bd der Entfettung, der Phos- 
phatierung, der Lackierung sowic dem Binbrennvorgang bis 
200°C treten solche Schaden an den Gasfedem auf, dafi die 
Stutzwirkung im hohen MaBe negativ beeinfluBt der ganz- 
lich beseitigt wird. In der Praxis werden deshalb die Gasfe- 
dem entweder aufwendig abgedeckt oder wahrend der 
Oberflachenbehandiung zcitweilig durch Hilfsstutzen er- 
setzt. Sowohl der Abdeckvorgang als auch das Auswechseln 
bringt der Fahrzeugindustrie erhebliche Mehraufwendun- 
gen. 

Zur Beseitigung dieser Nachteile wurde eine Federtutze 
mil Auszugssperren vorgeschlagen (DE 94 16 903 Ul), die 
aus einer den Stiitz- und Federungsverhaltnissen entspre- 
chenden Schraubendruckfeder besteht, die mittels einer spe- 
ziellen Ftihrung bei minimalstem Einbauraum, die verschie- 
densten OberflSchenbeschichtungen Obersteht, ohne 
kungseinbuBen zu verzeichnen. Die Druckfeder wird etwa 
uber ihrer halben Lange durch einen im Innenbereich ange- 
ordneten sternfonnigen Profilkorper gefuhrt, der an einem 
Ende einen Druckteller u^gt und am anderen ein Kolbenele- 
ment aufnimmt, an dem der zweite Druckteller befestigt ist. 
Vom Druckteller am Kolbenelement gehen kreissegmentfor- 
mige Fiihrungsbleche oder auch Fiihrungsbolzen bis zum 
stcmfbrmigen Profilkorper und bilden somit die Federfuh- 
rung in dem Bereich, wo der stemformige Profilkorper nicht 
wirkt. Antihaftbeschichmng der aktiv wirkenden Tbile be- 
seitigen die geschilderten Nachteile der Gasfedem gleicher- 
maBen wie der Einsatz von Werkstoffen, die resisdent gegen 
die Bchandlungsmedicn sind. Als Nachteil hat sich aber her- 
ausgestellt, daB die Federstutze aus zu vielen Einzelteilen 
besteht und folglich hohe Fertigungskosten enlsiehen. Des- 
weiteren ist, bedingt durch die kolbenartige Fiihrung der Fe- 
derfiihrungsteile, eine Grenze fur den Schlankheilsgrad und 
damit fiir das Einsalzgebiet der Federstutze geselzt. 

Aus der US 4 973 030 ist eine Federstutze mit einer 
schlanken, fiir relativ lange Federwege ausgelegten und da- 
mit nicht knicksicheren Schraubenfeda* bekannt, in derem 
Innera ein Fiihrungsgabelpaar angeordnet ist, das aus zwei 
gegeneinander wirkenden, jeweils einen Kopf und ein 
Dnickteil sowie eine Federstiitzenbefestigung tragenden, 
korrosionsbestandigen und gleitgunstigen Fiihrungsgabeln 
besteht, deren Querschnittsgeometrie so ausgebildet ist, daB 
der Umfang der Schraubendruckfeder im Innendurchmesser 
an mindcstens vier Umfangsstcllen definiert gleicher Ab- 
stande linien- bzw. icilflachenformig gestutzt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Feder- 
stutze fiir schwenkbare Abdeckungen zu schaffen, die aus 
einer minimalen Zahl von Einzelteilen besteht und weitge- 
hend temperaturunempfindlich ist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gclost, daB 
zur Beaufschlagung und Fiihrung der Schraubendruckfeder 



im Innendurchmesser derselben ein Fiihrungsgabelpaar an- 
geordnet ist, das aus zwei, gegeneinander wirkende, jeweils 
cincn Druckteller und cine Fcdcrsliilzcnbcfcstigung tra- 
gende, korrosionsschiitzend, gleitgiinstig und lackabwei- 

S send beschichtete Fiihrungsgabeln mit gegeniiberliegenden 
Gabelteilen, deren Querschnittsgeometrie so ausgebildet ist, 
daB der Umfang der Schraubendruckfeder im Innendurch- 
messer an mindcstens vier Umfangsslellen in definiert 
gleichmaBigen Abstandcn linienformig und/oder teilfia- 

10 chenfbrmig gestiitzt wird, besteht. Die Querschnittsgeome- 
trie eines Fiihrungsgabelteiles kann dabei kreissegmentfor- 
mig, T-fdrmig, hanunerformig, ankerformig oder ahnlich 
ausgebildet sein. Die Fiihrungsgabeln sind jeweils am 
Druckteller verbunden und entsprechend angeordnete Stifte 

15 im Schraubenfedermittelbereich bewirken eine Auszugs- 
sperre. Nach einem weiteren kennzeichnenden Merkmal der 
Erfindung ist die Gabelverbindung im Schraubenfedermit- 
telbereich als gleichzeitige Auszugsspeire ausgebildet Im 
Bereich der Auszugssperrc ist ein Dampfungsclemcnt, 

20 wahlweise aus einem Hastomer- oder Metallfederelement 
bestehend, angeordnet. ErfindungsgemaB konnen weitere 
Funkdonselemente korrosionsschiitzend, gleitgunstig und 
lackabweisend beschichtet. werden. Bei der Gabelverbin- 
dung im Federmittelbereich wird die Fedcrgabel mit dem 

25 Druckteller verschraubt, verschweiBt, vcrstcrrunt oder mit- 
tels eines anderen iiblichen Metallverbindungsverfahrens 
verbunden. Die Schraubendruckfeder ist im eingebauten 
Zustand in der Federstiitze vorgespannt und kann zweckma- 
Bigerweise auch aus zwei oder mehreren Einzelfedera beste- 

30 hen. 

Ein Ausfiihmngsbeispiel wird anhand der schemadschen 
Zeichnungen beschrieben. 
Es zeigeh: 

Fig. 1 einen Langsschnitt der Federstiitze mit Fiihrungs- 
35 gabeln kreissegmentformig. 

Fig. 2 einen Querschnitt aus Fig. 1 (Schnitt II-II), 
Fig, 3 eine Fiihrungsgabel mit Druckteller und Federstiit- 
zenbefesdgung. 

Fig. 4 einen Querschnitt aus Fig. 3 (Schnitt IV-IV), 
40 Fig. 5 einen Langsschnitt einer Federstiitze mit kreisseg- 
mentfbrmigen Fiihrungsgabeln insbesonders schlankcr Aus- 
fiihrung. 

Fig. 6 einen Querschnitt aus Fig. 5 (Schnitt VI- VI), 
Fig. 7 einen Langsschnitt einer Federstutze mit Gabelver- 
45 bindung im Schraubenfedermittelbereich, 

Fig. 8 einen (Querschnitt aus Fig. 7 mit ankcrformiger Fc- 
dergabel (Schnitt Vm-Vm gemaB Fig. 7), 

Fig. 9 einen Querschnitt durch eine Federstiitze mit T-for- 
migem Federgabelpaar und vorgeformten Schraubenboh- 
50 rungen, 

Fig. 10 einen Querschnitt wie Fig. 9, jedoch mit hammer- 
fbrmiger Querschnittsgeometrie der Federgabel, 

Fig. 11 einen Langsschnitt einer Federstiitze ahnlich wie 
Fig. 1, jedoch mit Dampfiingselement im Bereich der Aus- 
55 zugssperre. 

Fig. 12 einen Querschnitt aus Fig. 11. (Schnitt XB-XII) 

Die Fig. I zeigt ein Ausfiihmngsbeispiel der erfindungs- 
gemaBen Federstutze. Diese Federstiitze besteht aus einer 
Schraubendmckfeder 1, die infolge ihrer notwendigen Ab- 
60 messungen nicht knicksicher ist, Im Innenbereich der 
Schraubendruckfeder 1 ist ein Fiihrungsgabelpaar 2; 3 ange- 
ordnet. Jede Fiihrungsgabel 2; 3 besitzt zwei gegenuberlie- 
gende Gabelteile 4; 5 und 4'; 5' von beispielsweise kreisseg- 
mentfbrmiger Querschnittsgeomeuie. Jede Fiihrungsgabel 
65 2; 3 ist im Bereich der Schraubendruckfederstimflache 6; 7 
verbunden und mit einem Druckteller 8 zur Beaufschlagung 
der Schraubendmckfeder 1 sowie einer Federstiitzenbefesti- 
gung 9 versehen. Eine weitere Moglichkeit besteht in das 
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Federgabelverbindungsteil 10 ein Gewinde 11 einzubringen 
und so montageerleichtexnd einen weiteren Druckteller 12 
und cine Fcderstiitzenbcfcstigung 13 anzubringen. Die Fiih- 
rungsgabeln 2, 3 sind zwischen den Drucktellem 8; 12 und 
den freien Fuhrungsgabelenden langer als die halbe Lange S 
der Schraubendruckfeder 1. Im entspannten Zustand der 
Schraubendruckfeder 1 sind die FOhrungsgabeln 2; 3 in 
SchraubendruckfedcrmiUc noch im Eingriff und bewahrcn 
sonut standig die Schraubendruckfeder 1 am kritischsten 
Punkt vor dem Ausknicken. Nahe dem freien Ende jeder lO 
Fuhrungsgabel 2; 3 ist ein Stift 14; 15 angeordnet, Diese 
Stifte 14, 15 bewirken eine Auszugssperre und ermoglichcn 
ein Vorspannen der Schraubendruckfeder 1. 

Das Fiihrungsgabelpaar 2; 3 mit kreissegmentformiger 
Querschnittsgeometrie wiirde die Schraubendruckfeder 1 in 15 
vollem Umfang im Innenduichmesser beruhren. Zur Verrin- 
gerung der so entstehenden groBen Reibung sind die kreis- 
bogenformigen AuBenseiten der Fuhrungsgabeln 2; 3 wie 
Fig. 2 darslellt, mit eincr Abflachung 16 versehen. Die Fig. 
5 und 6 zeigen, daB mit einem Federgabelpaar 2; 3 und 20 
kreissegmentformiger Querschnittsgeometrie gemaB Fig. 2 
sehr schlanke Federstutzen realisierbar sind. Der Schlank- 
heitsgrad weicht kaum von dem einer Gasfeder, bei gleichen 
Leistungsbedingungen ab. Eine weitere Ausfuhrungsform, 
insbesondere zur Realisierung einer gunsligeren Herstel- 25 
lungstechnologie der Fuhmngsteile und der Federstiitze 
selbst zeigt Fig. 7. Die hier dargestellten Fuhrungsgabeln 
besitzen ein Fiihrungsgabelverbindungsteil 19 im Mittelbe- 
reich der Schraubendruckfeder 1, entweder als gesondert 
veibundcncs Stutzblech oder angeformtes TeiL Das Fuh- 30 
rungsgabelvexbindungsteil 19 ist dabei so bemessen, dafi es 
gleichzeitig als Auszugssperre und Schraubendruckfeder- 
vorspanneinrichtung dient. Die in Richturig Schrauben- 
druckfederstimflachen 6, 7 offenen Fuhrungsgabeln werden 
bei der Montage mit den Dmcklellem 8; 12, in denen ent- 35 
sprechende Aussparungen 20; 21 vorgesehen sind, verbun- 
den. Die Verbindung der Fuhrungsgabeln mit den Drucktel- 
lem 8; 12 erfolgt zweckmaBigenveise durch verschweiBen, 
versiemmen, verkleben, verloten oder dgl. Es besteht auch 
die Moglichkeit, wie in den Fig. 9 und 10 beispielsweise 40 
dargestellt, Schraubenbohrungen 22 vorzuformen und mit- 
tels selbstschneidenden Schrauben eine Verbindung der 
Fuhrungsgabeln mit den Drucktellem 8; 12 h^ustellen. 
Die Fig. 8, 9 und 10 zeigen weitere mSgliche FUhmngsga- 
belprofile ohne sich darauf zu beschranken. 4S 

In besdmmten Anwcndungsfallen hat es sich fiir zweck- 
maBig erwiesen, im Bereich der Auszugssperre ein Damp- 
fungselement 23, wie die Fig. 11 und 12 zeigen, anzuord- 
nen. Die maximale Ausfedemng der Federstiitze wird dabei 
in der Endphase gedampft und erfolgt mittels eines Metall- 50 
und/oder Elastomerfederelementes. 

Alle Funktionselemente dieser Federstutze sind korrosi- 
onsschiitzend, gleitgunstig und lackabweisend beschichtet. 

Patentansprtiche SS 

1. Federstiitze fiir schwenkbare Abdeckungen mit ei- 
ner schlanken, fiir relativ lange Fedenvege ausgelegten 
und dadurch nicht knicksicheren Schraubendruckfeder, 
wobei zur Beaufschlagung und Fuhrung der Schrau- 60 
bendruckfeder (1) im Innendurchmesscr derselben ein 
Fiihrungsgabelpaar (2, 3) angeordneL ist, das aus zwei 
gegeneinander wirkenden, jeweils ein Druckteil zur 
Beaufschlagung der Schraubendruckfeder und eine Fe- 
derstiitzenbefestigung (9, 13) tragenden, korrosions- 65 
schiitzend, gleitgunstig und lackabweisend beschichte- 
tcn Fuhrungsgabeln (2, 3) mit gcgcniibcrlicgcndcn Ga- 
belteilen (4, 4' und 5, 5') besteht, deren Querschnitts- 
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geometric so ausgebildet ist, daB der Umfang der 
Schraubendruckfeder (1) im Innendurchmesscr an 
mindcstcns vicr Umfangsstcllen in definicrt gleichma- 
fiigen Abstanden linien- und/oder leilflacbenfbrmig ge- 
stiitzt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Druck- 
teile als Druckteller (8, 12) ausgebildet sind und daB an 
den freien Enden der Gabelteile (4, 4'; 5, 5*) jeder Fiih- 
mngsgabel (2, 3) eine Gabel verbindung (14, 15; 19) so 
angeordnet ist, daB die beidcn Gabclverbindungcn cine 
Auszugssperre fiir die beiden Fiihrungsgabein (2, 3) 
bilden. 

2. Federstiitze nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Querschnittsgeometrie eines Fiih- 
rungsgabelteiles (4, 4'; 5, 5') kreissegmentformig, T- 
formig, hammerformig oder ankerformig ausgebildet 
isL 

3. Federstiitze nach Anspmch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fiihmngsgabeln (2; 3) am 
Dmckteller (8, 12) vcrbunden sind und cine durch 
Stifte (14; 15) gebildete Auszugssperre im Mittenbe- 
reich der Federstutze angeordnet ist. 

4. Federstiitze nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bereich der Auszugssperre ein Damp- 
fungselemcnt (23) wahlweise aus einem Elastomcr- 
odcr Metallfederlement bcstchend angeordnet ist. 

5. Federstiitze nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alle Feder- und Gabelelemente korrosi- 
onsschiitzend, gleitgunsdg und lackabweisend be- 
schichtet sind. 

6. Federstiitze nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB die Fiihrungsgabein (17; 18) mit dem 
Druckteller (8 bzw, 12) und der Federstutzenbefesti- 
gung (9 bzw. 13) verschraubt, verschweiBt, verstemmt, 
verklemmt oder verlotet sind. 

7. Federstiitze nach Anspmch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schraubendmckfeder (1) voigespannt 
ist. 

8. Federstiitze nach Anspmch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schraubendmckfeder (1) aus zwei 
oder mehreren Einzelfedcm besteht. 
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